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® Inchbremseinriohtung 

(§) Offenbart ist eine Inchbremseinrichtung, bei der ein 
Bremskolben einer Bremsventilanordnung uber eine 
Stelleinrichtung erst nach einem vorbestimmten Hub ei- 
nes Mitnehmers fur einen Inchkolben eine Stellbewegung 
des Bremskoibens einleitet. 
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Die Erfindung betrifft eine Inchbremseinrichtung mit ei- 
ner Inch- und einer Bremsventilanordnung gemaB dem 
OberbegrifF des Patentanspruchs 1. 

Derartige Inchbremseinrichtungen werden bei hydrau- 
lisch betriebenen Arbeitsgeraten, beispielsweise bei Radla- 
dem, Hubstaplern etc. eingesetzt, bei denen zum Abbremsen 
neben der eigentlichen Bremsanlage auch das hydraulische 
Antriebssystem genutzt wird. Das Bremsen mit dem An- 
triebssystem wird als "Inchen" bezeichnet. Die Aufteilung 
der Bremskraft auf die eigentliche Bremsanlage und das An- 
triebssystem hat den Vorteil, daB der Bremsenverschleifi des 
Arbeitsgerates gegeniiber Losungen ohne Inchbremsein- 
richtung erheblich verringert werden kann, da bei geringen 
Geschwindigkeitsanderungen vorwiegend das Antriebssy- 
stem zum Abbremsen genutzt werden kann. 

Bei derartigen, herkommlichen Systemen erfoigt die Be- 
tatigung beispielsweise durch ein Bremspedal, uber das in 
Abhangigkeit vom Betatigungswinkel des Pedals das 
Bremssystems des Arbeitsgerates mit einem Bremsdruck 
beaufschlagt wird. Dieser Bremsdruck wirkt als Steuerdruck 
fiir ein Inchventil, uber das das Antriebssystem des Arbeits- 
gerates zum Inchen ansteuerbar ist. Das Bremssystem ist 
uber eine Ruckstellfeder oder ein Vorspannventil derart vor- 
gespanht, daB die Bremse erst nach Uberschreiten eines 
Mindestbremsdrucks von beispielsweise 9 Bar greift. Bei 
derartigen herirommlichen Losungen steigt die Kennlinie 
fur den Bremsdruck im Inchbereich relativ flach an, um 
dann bei Abfall des Inchdruckes auf Null eine groBere Stei- 
gung zu erhalten, so daB sich der eigentliche Bremsvorgang 
an den Inchvorgang anschlieBt Der Inchdruck erreicht dem- 
nach dann seinen Minimalwert, wenn der Bremsdruck in 
den Bereich gelangt, in dem der Bremsvorgang uber die 
Bremseinheit eingeleitet wird. 

Beim Einsatz derartiger herkommlicher Inchbremssy- 
steme zeigt es sich, daB es insbesondere im Ubergangsbe- 
reich vom Inchvorgang zur Einleitungsphase des eigentli- 
chen Bremsvorganges zu Unstetigkeiten kommen kann, so 
daB der Inchvorgang bereits vom einsetzenden Bremsvor- 
gang uberlagert ist. Da diese Unstetigkeiten bei den her- 
kommlichen Systemen nicht beherrschbar sind, hat man in 
der DE 195 25 582 Al der Anmelderin vorgeschlagen, die 
Bremsventilanordnung und die Inchventilanordnung einer 
Inchbremseinrichtung iiber eine gemeinsame Obertragungs- 
einrichtung zu koppeln, so daB die Ventilschieber beider 
Ventilanordnungen bei Betatigung des Bremspedales ange- 
steuert werden. Durch diese MaBnahme ist gewahrleistet, 
daB der Bremsdruck fur das Bremssystem erst dann ansteigt, 
wenn der Inchdruck auf Null abgef alien ist. Auf diese Weise 
ist den Unstetigkeiten im Obergangsbereich vom Inchen 
zum Bremsen vorgebeugt. 

Bei einigen Anwendungsfallen kann es jedoch vorteilhaft 
sein, wenn der Bremsdruck bereits wahrend des Inchvorgan- 
ges einen vorbestimmten Grenzwert annimmt. Diese ge- 
zielte Druckfuhrung der Inchbremseinrichtung mit sich 
uberschneidenden Inch- und Bremskennlinien ist in defi- 
nierter Weise nicht durch die vorbeschriebenen Konstruktio- 
nen moglich. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine mchbremseinrichtung zu schaffen, bei der der 
Bremsdruck im wesentlichen unabhangig vom Inchdruck 
aufbaubar ist 

Diese Aufgabe wird durch eine Inchbremseinrichtung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelosL 

Durch die MaBnahme, den Ventilschieber einer Inchven- 
tilanordnung uber einen Mitnehmer mit der Betatigungscin- 
richtung, vorzugsweise dem Bremspedal direkt zu koppeln 



und den Bremskolben eine Stelleinrichtung zuzuordnen, die 
erst nach einem vorbestimmten Weg des Mitnehmers eine 
Stellbewegung des Bremskolbens bewirkt, kann der Brems- 
kolben in seine Regelposition gebracht werden, wenn das 
5 maximale Inchen, d. h. die maximale Bremswirkung durch 
das Antriebssystem, noch nicht erreicht ist. Auf diese Weise 
ist eine exakte Abstimmung des Inch- und des Bremsvor- 
ganges moglich, wobei sich durch entsprechende Ausgestal- 
tung des Mitnehmers und der Stelleinrichtung unterschiedli- 

10 che Uberschneidungsbereiche der Kennlinien der Inchven- 
tilanordnung und der Bremsventilanordnung einstellen las- 
sen. Auf diese Weise laBt sich der gesamte Bremsvorgang 
(Inchen und Bremsen iiber die Bremseinrichtung) in optima- 
ler Weise an die jeweiligen Betriebsbedingungen anpassen. 

15 Der Aufbau der Inchbremseinrichtung ist besonders ein- 
fach, wenn der Mitnehmer fur den Inchventilschieber als 
Stifteinrichtung ausgebildet ist, die einerseits an-der Betati- 
gungseinrichtung und andererseits am Inchkolben anliegt. 
Der Platzbedarf der Inchbremseinrichtung laBt sich mini- 

20 mieren, wenn die beiden Kolben der Brems- und der Inch- 
ventilanordnung koaxial hintereinander liegend in einem 
Gehause aufgenommen sind und die Stifteinrichtung den 
Bremskolben gieitend durchsetzt, so daB dieser praktisch als 
Fuhrung fur die Stifteinrichtung dient 

25 Der Aufbau der Betatigungseinrichtung ist besonders ein- 
fach, wenn diese mit einer Betatigungsstange ausgefiihrt ist, 
die iiber eine an einem Inchfederteller angreifende Inchfeder 
in ihre Ruheposition vorgespannt ist, wobei die Stifteinrich- 
tung ebenfalls- am Inchfederteller anliegt. 

30 Um einen Mittenversatz zwischen dem Bremskolben und 
einer Fiihrungsbuchse fiir den Inchkolben auszugleichen, 
wird die Stifteinrichtung vorzugsweise durch zwei koaxial 
hintereinander liegende Stifte ausgebildet, von denen einer 
im Bremskolben und der andere in der Fiihrungsbuchse ge- 

35 fuhrt sind. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel tragt der 
Bremskolben an einem Endabschnitt einen Federteller zum 
Abstiitzen einer Bremsfeder, deren vom Federteller entfern- 
ter Endabschnitt in Anlage an die Betatigungsstange bring- 
40 bar ist. 

Zur Bruchsicherung der Inchfeder kann die Betatigungs- 
stange mit einem Anschlag versehen werden, der in Anlage 
an den Inchfederteller bringbar ist. 

Vorteilhafterweise werden der Inchkolben und die Stift- 
45 einrichtung iiber eine Inchdruckfeder in ihre Grundposition 
vorgespannt, wobei sich der Bremskolben uber eine Regel- 
feder am benachbarten Endabschnitt der Fiihrungsbuchse 
fur den Inchkolben abstutzt 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
50 Gegenstand der weiteren Unteranspriiche. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig, 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Inch- 
55 bremseinrichtung; 

Fig. 2 eine Detailansicht der Inchbremseinrichtung aus 
Fig. 1 und 

Fig. 3 Kennlinien der Inchbremseinrichtung aus Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Inchbremsein- 
60 richtung 1, wie sie beispielsweise bei der Ansteuerung eines 
Radladers eingesetzt wird. Die gezeigte Inchbremseinrich- 
tung 1 hat eine Inchbremsventilanordnung 2, die uber eine 
Betatigungseinrichtung 4 betatigbar ist. 

Die Inchbremsventilanordnung 2 besteht im wesentlichen 
65 aus einer Inchventilanordnung 6 und einer Bremsventilan- 
ordnung 8, die in einem gemeinsamen Ventilgehause 10 auf- 
genommen sind. Die Bremsventilanordnung 8 hat einen 
Bremskolben 12, der direkt im Ventilgehause 10 gefuhrt ist 
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Ein Inchkolben 14 der Inch^B^nordnung 6 ist in einer 
Fuhrungsbuchse 16 gefuhrt, die ihrerseits im Venulgehause 
10 aufgenommen isL Durch Betatigung des Inchkolbens 14 
laBt sich ein TankanschluB T des Ventilgehauses 10 mit ei- 
nem ArbeiLsanschluB R verbindcn, an den ein nicht darge- 5 
stellter hydrostatischer Antrieb angeschlossen isL In seiner 
dargestellten Grundposition ist der ArbeitsanschluB R ge- 
geniiber dem TankanschluB T abgesperrt, so daB der hydro- 
statische Antrieb mit dem maximalen Inchdruck pj versorgt 
ist. 10 

Uber den Bremskolben 12 kann die Verbindung zwischen 
einem weiteren TankanschluB T und einem ArbeiLsanschluB 
B (BremsanschluB) zugesteuert werden, an den die eigentli- 
che Bremsanlage des Radladers angeschlossen ist. Neben 
dem Aufsleucm des Arbeitsanschlusses B wird bei der Beta- 15 
tigung des Bremskolbens 12 die Verbindung zwischen ei- 
nem DruckanschluB, bspw. einem Pumpen- oder Speicher- 
anschluB P und dem ArbeitsanschluB B aufgesteuert, so daB 
dieser mit Hydraulikfluid versorgt wird und der Bremsdruck 
pB zur Ansteuerung der eigentlichen Bremsanlage aufgebaut 20 
wird. 

Die Betatigung des Inchkolbens 14 erfolgt mittels einer 
Stifteinrichtung 18, die den Bremskolben 12 und die Fuh- 
rungsbuchse 16 durchsetzt und an der benachbarten Stim- 
seite des Inchkolbens 14 anliegt. Die Betatigung des Inch- 25 
kolbens 14 und des Bremskolbens 12 erfolgt uber die Beta- 
tigungseinrichtung 4, die bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel ein Bremspedal 20 hat, das auf eine federvorge- 
spannte Betatigungsstange 22 wirkL Diese ist durch eine 
Ruckstellfeder 24 und eine Inchfeder 76 in ihre Grundstel- 30 
lung vorgespannt. Ijetztere ist an der Stifteinrichtung 18 ab- 
gestiitzt. 

Das Bremspedal 20 ist uber eine Lagerkonsole 26 mit ei- 
nem Schwenkbolzen 28 an einem Bodenblech 30 des Radla- 
gers schwenkbar gelagert Das Bodenblech 30 hat einen An- 35 
schlag 32 fur das Bremspedal 20, das uber die Betatigungs- 
stange 22 und die Ruckstellfeder 24 vorgespannt ist Weitere 
Details der erfindungsgemaBen Inchbremsventilanordnung 
2 werden im folgenden anhand der vergroBerten Darstellung 
gemaB Fig. 2 erlautert. 40 

Das Ventilgehause 10 hat eine Ventilbohrung 36 mit axial 
beabstandeten Ringnuten 38, 40, 42, 44 und 46, uber die der 
TankanschluB T, der ArbeitsanschluB R, der Pumpen an- 
schluB P, der ArbeitsanschluB B und der weitere Tankan- 
schluB T ausgebildet sind. 45 

tjber eine Ringnut 48 laBt sich Leckol zum Tank ableiten. 

Im Bereich der beiden Ringnuten 38, 40 (TankanschluB T, 
ArbeitsanschluB R) ist die Fuhrungsbuchse 16 in der Ventil- 
bohrung 36 befestigt Die Fuhrungsbuchse 16 hat eine Mit- 
telbohrung, die sich nach unten (Ansicht nach Fig. 2) hin zu 50 
einer FUhrungsbohrung 50 fur den Inchkolben 14 erweitert. 
Dieser hat einen Steuerbund 52, der gegenuber dem Grund- 
korper des Inchkolbens 14 radial erweitert sind. An dem in 
Fig. 2 oberen Endabschnitt des Inchkolbens 14 ist ein Ra- 
dialbund ausgebildet, der den Durchmesser der Inchkolben- 55 
riickseite vorgibt. Die Inchkolbenruckseite (oben in Fig. 2) 
ist mit der Ringnut 40 (AnschluB R) uber eine Schragboh- 
rung 58 verbunden. In der gezeigten Grundstellung liegt der 
obere Endabschnitt des Inchkolbens 14 an der Radialschul- 
ter der Fiihrungsbohrung 50 an. 6° 

An dem in Fig. 2 unteren Steuerbund 52 sind am Umfang 
verteilte Steuerkerben 60 ausgebildet, uber die bei Axial ver- 
schiebung des Inchkolbens 14 der ArbeitsanschluB R mit 
dem TankanschluB T verbindbar ist. 

An dem sich an den Steuerbund 52 anschlieBenden End- 65 
abschnitt des Inchkolbens 14 ist ein Federteller 62 befestigt, 
an dem eine Inchdruckfeder 64 angreift, die ihrerseits an der 
Innenstirnflache einer VerschluBschraube 66 abgestiitzt ist 
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>hrung 36 des Ventilgehauses 



Diese verschliefit die 
10. 

Die Fuhrungsbuchse 16 hat im Bereich der Ringnut 40 ei- 
nen Radialbohrungsstern, so daB der Druck am Arbeitsan- 
schluB R stirnseitig auf den Steuerbund 52 wirkt. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel hat 
die Stifteinrichtung zwei koaxial hintereinander liegende 
Stifte 68, 70, von denen der erstgenannte im radial vereng- 
ten Teil der Fuhrungsbohrung 50 der Fuhrungsbuchse 16 ge- 
fuhrt ist, wahrcnd der zweite Stift 70 in einer Mittelbohrung 
72 des Bremskolbens 12 gleitend gefuhrt ist. 

In der dargestellten Grundposition stent der zweite Stift 
70 aus dem oberen Endabschnitt des Bremskolbens 12 her- 
vor und tragt einen Inchfederteller 74, an dem eine Inchfe- 
der 76 abgestiitzt ist. Diese greift an einem Stutzkorper 78 
der Betatigungseinrichtung 4 an, der uber eine Anschlag- 
schraube 80 mit der Betatigungsstange 22 verbunden ist. 
Der Stutzkoper 78 ist axial verschiebbar in einer Lager- 
buchse 82 gefuhrt, uber die das Ventilgehause 10 nach oben 
(Ansicht nach Fig. 2) hin verschlossen ist. Beim gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Lagerbuchse 82 in einen radial 
erweiterten Aufnahmeabschnitt 84 der Ventilbohrung 36 
eingeschraubL An der Innenumfangswandung der Lager- 
buchse 82 ist eine Umfangsnut zur Aufhahme eines Stiitz- 
ringes 85 ausgebildet, an dem eine Ruckstellfeder 87 abge- 
stiitzt ist, die den Stutzkorper 78 in seine Grundposition ge- 
gen die innere Ringstirnflache des Aufnahmeabschnittes 84 
vorspannt. 

Der Axialabstand zwischen dem Kopf der Anschlag- 
schraube 80 und einem Bund des Inchfedertellers 74 ist so 
gewahlt, daB diese beiden Bauelemente nach einem vorbe- 
stimmten Hub der Betatigungsstange und damit des Stutz- 
korpers 78 in Anlage aneinander kommen, so daB eine- wei- 
tere Bewegung der Betatigungsstange zum Inchfederteller 
74 hin unmoglich ist. Auf diese Weise wird die Inchfeder 76 
vor einer Beschadigung durch ubermaBiges Zusammen- 
driicken geschutzL 

Die Inchfeder 76 ist vorgespannt, um den Tothub mog- 
lichst klein zu halten. 

Die in Fig. 2 obere Stirnflache der Fuhrungsbuchse 16 en- 
det etwa im Bereich der Ringnut 48, so daB der vom Inch- 
kolben 14 entfernte Endabschnitt des ersten Stifles 68 aus 
dieser Stirnseite in diese Ringnut 48 hineinragt An diese 
Endabschnitt der Fuhrungsbuchse 16 ist eine Ruckstellfeder 
86 abgestiitzt, die den Bremskolben 12 in seine dargestellte. 
Grundposition vorspannt. In dieser ragt der obere Endab- 
schnitt des Bremskolbens 12 in den Aufnahmeabschnitt 84 
hinein. In diesem Bereich ist am Bremskolben 12 eine Anla- 
geschulter fur einen Federteller 88 ausgebildet, der durch 
die Vorspannung des Bremskolbens 12 gegen die untere 
Ringstirnflache des Stutzkorpers 78 vorgespannt ist und so- 
mit in Axialrichtung nur zur Stirnflache des Aufnahmeab- 
schnitts 84 hin bewegbar ist. An diesem Federteller 88 liegt 
eine Bremsfeder 90 auf, deren Federrate wesentlich groBer 
ist als diejenige der Inchfeder 76. Der vom Federteller 88 
entfernte Endabschnitt dieser Bremsfeder 90 endet im Axi- 
alabstand zu einer Anschlagflache 92 des Stutzkorpers 78, 
so daB die Bremsfeder 90 erst nach einem vorbestimmten 
Hub des Stutzkorpers 78 wirksam wird. 

Der Bremskolben 12 hat an seinem zur Fuhrungsbuchse 
16 benachbarten Endabschnitt eine Ausdrehung 94, an deren 
innerer Grundflache die Ruckstellfeder 86 abgestiitzt ist. In 
seiner dargestellten Grundposition befindet sich die Ring- 
stirnflache des Bremskolbens 12 etwa im Bereich der Ring- 
nut 48 und die beiden Stifte 68, 70 liegen etwa im Bereich 
dieser Ringnut 48 und der Ausdrehung 94 aneinander an. 

Von der inneren Grundflache der Ausdrehung 94 weg cr- 
streckt sich zunachst auBermittig in Axialrichtung eine 
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DruckmeBbohrung 96 fur den Bremsdruck, deren radialer 
Endabschnitt in der Ringnut 44 mundet, in der der Arbeits- 
anschluB B ausgebildet ist Auf diese Weise wird der Druck 
am ArbeitsanschluB B iiber die DruckmeBbohrung 96 an die 
unterc Slimflache gcfiihrt 

Etwa im Mittelabschnitt des Bremskolbens 12 ist erne 
Steuemut 98 ausgebildet, deren Breite derart gewahlt ist, 
daB die beiden Ringnuten 46, 44 in der dargesteUten Grund- 
stellung iiber die Steuernut 98 miteinander verbunden sind. 

Durch die Steuernut 98 wird eine Steuerkante 100 defi- 
niert, uber die durch eine Axialbewegung des Bremskolbens 
12 die Verbindung zwischen den beiden Ringnuten 46 und 
44 und damit die Verbindung vom ArbeitsanschluB B zum 
TankanschluB T zu- bzw. aufsteuerbar ist Die Steuerkante 
100 hat geeignete Feinsteuerkerben oder -flachen, urn eine 
Feinsteuerung zu ermogUchen. 

In der Grundposition gesehen, etwa im Bereich der Ring- 
nut 44 sind am AuBenumfang des Bremskolbens 12 des wei- 
teren Steuerkerben 102 vorgesehen, durch die eine Steuer- 
kante 104 zum auf- bzw. zusteuern der Verbindung zwi- 
schen den Ringnuten 44 und 42 (ArbeitsanschluB B, Pum- 
penanschluB P) ausgebildet wird. In der dargesteUten 
Grundposition ist die Verbindung von B nach P abgesperrt. 

Beim vorbeschriebenen Ausruhrungsbeispiel werden 
zwei Stifle 68, 70 gewahlt, urn einen Mittenversatz zwi- 
schen der Mittelbohrung 72 des Bremskolbens. 12 und der 
Fuhrungsbohrung 50 der Buchse 16 auszugleichen. Dabei 
ist Voraussetzung, daB der zweite Stift 70 bei seinem End- 
hub nach unten nicht in die Fuhrungsbohrung 50 der Fuh- 
rungsbuchse 16 eintaucht SelbstverstandUch konnte auch 
ein durchgehender Stift verwendet werden. 

In der dargesteUten Grundposition, das heiBt bei unbeta- 
tigtem Bremspedal 20 wird der Bremskolben 12 durch die 
RucksteUfeder 86 in seine Grundposition vorgespannt, in 
der der FederteUer 88 an der Lagerbuchse 82 anUegt In die- 
ser Grundposition des Bremskolbens 12 ist der Arbeitsan- 
schluB B mit dem TankanschluB T verbunden und die Ver- 
bindung von B nach P abgesperrt. An der unteren Stirnna- 
che des Bremskolbens 12 liegt der Druck am Arbeitsan- 
schluB B (Bremsdruck) an. 

Die Verbindung zwischen dem TankanschluB T und dem 
ArbeitsanschluB R (InchanschluB) ist - eine Leckage ausge- 
nommen - durch den Steuerbund 52 abgesperrt. 

Bei unbetatigtem Bremspedal wird uber die Schragboh- 
rung 58 der Inchdruck pi an die Ruckseite des Inchkolbens 
14 gefuhrt. Dieser Druck an der Ruckseite des Inchkolbens 
14 (MeBdruck) wirkt auch auf die benachbarte Stirnseite des 
Stifles 68. Die Vorspannung der Inchdruckfeder 64 ist so ge- 
wahlt, daB die Federkraft etwa gleich der Druckkraft an der 
Ruckseite des Inchkolbens 14 ist t)ber die Stifte 68, 70 wird 
in dieser Grundposition prakusch keine Kraft auf den Inch- 
kolben 14 ubertragen. 

Bei Betatigung des Bremspedals, d. h. bei einer Ver- 
schwenkung urn den Schwenkbolzen 28 wird der Stutzkor- 
per 78 zur Stirnseite des Aufhahmeabschnitts 84 hin bewegt, 
so daB die vorgespannte Inchfeder 76 zusammengedruckt 
wird Die Kraft der Inchfeder 76 wird iiber den FederteUer 
74 auf die Stifte 68, 70 ubertragen, so daB demzufolge auf 
den Inchkolben 14 die Kraft der Inchdruckfeder 64 der Inch- 
druck pi an der Ruckseite des Inchkolbens 14 und die Kraft 
der Inchfeder 76 auf den Inchkolben 14 wirken. D.h. die 
Auslenkung des Inchkolbens 14 ist im wesentlichen durch 
das Kraftegleichgewicht zwischen den von der Inchdruckfe- 
der 64, der Inchfeder 76 und der resultierenden Kraft aus 
dem Inchdruck pi bestimmt Dabei wird der Druck am Tank- 
anschluB 38 vernachlassigt In Abhangigkeit von den wir- 
kenden Kraften wird der Inchkolben 14 aus seiner Grund- 
steUung gegen die Kraft der Inchdruckfeder 64 herausbe- 



wegt und nach einem vorbestimmten Hub die Verbindung 
zwischen dem InchanschluB R und dem TankanschluB T 
uber die Steuerkerben 60 des Inchkolbens 14 aufgesteuert 
Der Inchdruck wird zum Tank hin abgebaut, so daB der 
5 MeBdruck an. der Inchkolbenriickseite absinkt und sich in 
Abhangigkeit von der Bremspedalstellung ein Kraftegleich- 
gewicht einsteUen kann. Der Inchkolben 14 befindet sich 
entsprechend in seiner Regelposition, wobei der Inchdruck 
P! mit zunehmender Druckkraft der Inchfeder 76 abmmmt 
to Der entsprechende KennUnienverlauf fur den Inchdruck 
P! ist in Fig. 3 gestrichelt dargesteUt. DeingemaB andert sich 
der Inchdruck wahrend der anfangUchen Verschwenkung 
des Bremspedales 20 aufgrund der Vorspannung der Inchfe- 
der 76 nicht und sinkt dann von seinem Maximalwert stetig 
15 in Abhangigkeit vom Betatigungswinkel des Bremspedals 
20aufNuUab. 

Bei einem vorbestimmten Betatigungswinkel des Brems- 
pedals 20, der einem Hub H der Betatigungsstange 22 und 
damit des Stiitzkorpers 78 entspricht, geiangt die Anlage- 
20 schulter 92 in Aniage an die Bremsfeder 90, so daB nach die- 
sem Hub H der Bremskolben 12 gegen die Kraft der Ruck- 
steUfeder 86 mit einer Federkraft,beaufschlagt wird. Auf- 
grund der erhebUch groBeren Federrate der Bremsfeder 90 
wird eine Axialverschiebung des Bremskolbens 12 bewirkt. 
25 Das heiBt, durch die Wahl des Leerhubes H und geeignete 
Abstirnmung der Federraten der Bremsfeder 90 und der Re- 
gelfeder 94 kann exakt derjenige Betatigungswinkel des 
Bremspedals 20 festgelegt werden, bei dem der Bremskol- 
ben 12 erstmals eine Steuerbewegung durchfuhrt, so daB die 
30 Axialverschiebung des Bremskolbens 12 und des Inchkol- 
bens 14 nahezu unabhangig voneinander steuerbar sind. 

Durch die Axialverschiebung des Bremskolbens 12 wird 
uber die Steuerkante 100 die Verbindung vom TankanschluB 
T zum BremsabschluB B zugesteuert, wahrend durch die 
35 Steuerkante 104 die Verbindung vom PumpenanschluB P 
zum BremsanschluB B aufgesteuert wird, so daB die Brems- 
anlage mit Hydraulikfluid versorgt wird. Der Bremsdruck 
Pb am BremsanschluB B wird uber die Druckruckfuhrboh- 
rung 96 zur unteren Stimflache des Bremskolbens 12 ge- 
40 fUhrt, so daB die Bremsfeder 90 gegen die Kraft der schwa- 
chen Regelfeder 94 und die aus dem Bremsdruck pb resul- 
tierende Druckkraft wirkt Der Bremskolben 12 hat nun 
seine Regelposition erreicht, in der die RegelsteUung vom 
Kraftgleichgewicht zwischen der Bremsfeder 90 einerseits 
45 und der Druckkraft ps und der Kraft der Regelfeder 94 an- 
dererseits abhangt Mit steigender Kraft der Bremsfeder 90 
(abhangig vom Betatigungswinkel des Bremspedals) wird 
der Bremskolben 12 starker ausgelenkt, so daB die Verbin- 
dung vom PumpenanschluB P zum TankanschluB B welter 
50 aufgesteuert und die Verbindung zum TankanschluB T un- 
mer-mehr zugesteuert wird. Der Bremsdruck Pb steigt somit 
stetig in Abhangigkeit vom Betatigungswinkel von NuU bis 
zu seinem Maximalwert an. 

Wie bereits vorstehend erwahnt wurde, kann durch ent- 
55 sprechende Wahl der AxiaUange der Stifte 68, 70 und des 
Hubes H und entsprechende Abstirnmung der Federn er- 
reicht werden, daB das Ansteigen des Bremsdruckes Pb be- 
reits vor dem Absinken des Inchdruckes pi auf NuU beginnt, 
so daB sich die beiden KennUnien kreuzen. Eine derartige 
60 Kennlinienpaarung war beim vorbeschriebenen Stand der 
Technik nicht mogUch, da sich bei den bekannten Konstruk- 
tionen der Bremsdruck entweder von Beginn an oder nach 
Beenden des Inchvorganges aufbaute. Die erfindungsge- 
maBe Konstruktion eroffhet einen groBen Gestaltungsspiel- 
65 raum, da sich mit dieser Konstruktion sowohl die Kennhni- 
enverlaufe des Standes der Technik als auch die sich uber- 
lappenden KennUnien gernaB Fig. 3 mit nahezu behebigen 
Cberlappungsbereichen reaUsieren lassen. 
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Offenbart ist eine Inchb^Kinrichtung bei der ein 
Bremskolben einer Bremsventilanordnung uber eine Stell- 
einrichtung erst nach eihem vorbestimmten Hub eines Mit- 
nehrners fur einen Inchkolben eine Stellbewegung des 
Bremskolbens cinlcitcL 



bringbar ist. 



# 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 



10 



20 



25 



30 



35 



1. Inchbremseinrichtung mit einer Inch- und einer 
Bremsventilanordnung (6, 8), uber die bei Bctatigung 
einer Betatigungseinrichtung (20, 22) eine Antriebsein- 
richtung bzw. eine Bremseinrichtung eines Arbeitsge- 
rates ansteuerbar sind, wobei die Kolben (12, 14) der 
Inch- und der Bremsventilanordnung (6, 8) uber eine 
Ubcrtragungscinrichtung mit der Betatigungscinrich- 15 
tung (20, 22) in Wirkverbindung stehen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ubertragungseinrichtung einen 
Mitnehmer (68, 70) fur den Inchkolben (14) und eine 
Stelleinrichtung (90, 92) fur den Bremskolben (12) hat, 
die nach einem vorbestimmten Weg des Mitnehmers 
(68, 70) und/oder der Betatigungseinrichtung (20, 22) 
eine Stellbewegung des Bremskolbens (12) einleitet. 

2. Inchbremseinrichtung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer eine Stift- 
einrichtung (68, 70) ist, die cincrseits von der Betati- 
gungseinrichtung (20, 22) mit Kraft beaufschlagbar ist 
und andererseits an dem Inchkolben (14) anliegt. 

3. Inchbremseinrichtung nach Patentanspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kolben (12, 14) hinter- 
einander liegend in einem Vcntilgehause (10) aufge- 
nommen sind und die Stifteinrichtung (68, 70) den 
Bremskolben (12) gleitend durchsetzL 

4. Inchbremseinrichtung nach Patentanspruch 2 oder 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsein- 
richtung eine Betatigungsstange (22) hat, die uber eine 
an einem Inchfederteller (74) angreifende Inchfeder 
(76) vorgespannt ist und das die Stifteinrichtung (68, 
70) an dem Inchfederteller (74) anliegt. 

5. Inchbremseinrichtung nach Patentanspruch 3 oder 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stifteinrichtung (2) 40 
koaxial hintereinander liegende Stifte (68, 70) hat, die 
im Bremskolben (12) bzw. in einer Fuhrungsbuchse 
(16) fur den Inchkolben (14) gefuhrt sind. 

6. Inchbremseinrichtung nach einem der Patentan- 
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im 45 
Bremskolben (12) eine Druckruckfuhrbohrung (96) 
ausgebildet ist 

7. Inchbremseinrichtung nach einem der Patentan- 
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Inch- 
kolben (14) uber eine Inchdruckfeder (64) in seine 
Grundposition vorgespannt ist. 

8. Inchbremseinrichtung nach einem der Patentan- 
spriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremskolben (12) mittels einer an der Fuhrungsbuchse 
(16) abgestiitzten Regelfeder (86) vorgespannt ist. 

9. Inchbremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
einem Endabschnitt des Bremskolbens (12) ein Feder- 
teller (88) zum Abstiitzen einer Bremsfeder (90) ausge- 
bildet ist, deren vom Federteller (88) entfernter Endab- 
schnitt nach einem Hub (H) in Anlage an die Betati- 
gungsstange (22) oder einem an dieser befestigten 
Stiitzkorper (78) mit einem Anschlag (92) bringbar ist 

10. Inchbremseinrichtung nach den Patentanspruchen 
4 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
stange (22) oder der Stiitzkorper (78) einen Anschlag 
(80) haben, der in Anlage an den Inchfederteller (74) 



50 



55 



60 



65 



1'*- 

2 



BEST AVAILABLE COPY 




902 041/408 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 198 15 889 A 1 




FIG. 2 



902 041/408 



ocqt AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: M 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 15 889 A1 
BGOT 15/04 

14. Oktober 1999 




902 041/408 



